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RESUMEN 

Se realizo un estudio sistematico de los peces de la fa- 
milia Tripterygiidae de Chile. Ella esta represeniada en 
el litoral de Chile, en su cosla sudamericana solamente, 
por el genero Helcogrammoides Rosenblatt, 1990, en el 
cual se encuentran dos especies: Helcogrammoides 
cunninghami (Smitt, 1898) y H. chilensis (Cancino, 
1960). Ambas especies son redescritas; la primera sobre 
la base de 181 especfmenes capturados entre Coquimbo 
(29° 56’ S) y Chiloe (43° 08’ S) y la segunda, sobre la 
base de 55 especimenes capturados entre Antofagasta 
(23° 39’ S) y Talcahuano (36° 45’ S). El analisis soma- 
tometrico y merfstico, ademas de caracteres cualitativos 
(forma de los canales cefalicos, patron de coloracion, 
forma y numero de los tentaculos nasales y supraorbita- 
les), permite discriminar entre estas especies. Tambien, 
se encontro dimorfismo sexual en ambas especies. Se 
discute la variabilidad y la distribucion geografica de las 
especies. 

Palabras claves: Tripterygiidae, Helcogrammoides, 
peces, sistematica, Chile. 



1NTRODUCCION 

Los peces de la familia Tripterygiidae tienen 
una distribucion cosmopolita en aguas marinas Iito- 
rales de regiones templadas, encontrandose princi- 
palmente en los sectores inter y submareal, estando 
representados por unos 16 generos y 100 a 130 es- 
pecies (Holleman, 1986). 

Son habitantes comunes de las pozas inter- 
mareales, hasta los 200 m de profundidad, cripti- 
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ABSTRACT 

A systematic study on the Chilean triplefin Fish Family 
Tripterygiidae was made. That Family is representad in 
the Chilean continental coast, properly Southamerican, 
only by the genus Helcogrammoides Rosenblatt, 1990, 
in which two species are allocated: Helcogrammoides 
cunninghami (Smitt, 1898) and H. chilensis (Cancino, 
1960). Both are redescribed; the First one based on 181 
specimens captured between Coquimbo (29° 56’ S) and 
Chiloe (43° 08’ S) and the second one, on the basis of 55 
specimens, captured between Antofagasta (23° 39’ S) 
and Talcahuano (36° 45’ S). The somatometric and me- 
ristic analysis, together with qualitative characteristics 
(shape of cephalic channels in the lateral line, color pat- 
tern, shape and number of nasal and supraorbital tenta- 
cles) allow the discrimination between these species. 
Also, a sexual dimorphism in both species was found. 
The variability and geographical distribution of the spe- 
cies are discussed. 

Keywords: Tripterygiidae, Helcogrammoides , Fishes, 
systematic, Chile. 

camente coloreados, presentando muchas especies 
dimorfismo y dicromatismo sexual, los machos 
generalmente de mayor tamano, encontrandose en 
aguas tropicales y templadas, salvo una especie 
descrita para la Peninsula Antartica (Gon, 1990). 
Es comun en esta familia que los machos sean te- 
rritorialistas, realicen un cortejo y tengan a cargo 
el cuidado parental de los huevos (Zander, 1975; 
Zander & Heymer, 1976; Wirtz, 1978). Se alimen- 
tan de una amplia variedad de invertebrados, espe- 
cialmente moluscos, anfipodos y copepodos. No 
tienen interes comercial y su tamano fluctua entre 
30 y 150 mm, principalmente (Paulin el al . , 1986). 

La familia Tripterygiidae fue primeramente 
incluida en la familia Blenniidae (Gunther, 1861; 
Smitt, 1898; Whitley, 1931). Luego fue incluida 
en la Familia Clinidae (Regan, 1913; Herre, 
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1939; De Beaufort & Chapman, 1951; Klause- 
witz, 1960; Schultz, I960; Lai Mohan, 1968). 
Luego, se reconoce como una familia indepen- 
diente, Tripterygiidae, separada de Clinidae (Ro- 
senblatt, 1960; Greenwood et al., 1966; Bdhlke 
& Chaplin, 1968; Zander & Heymer. 1970, 1976; 
Bath, 1973; Wheeler & Dunne, 1975; Clark, 
1979; Ruck. 1980; Matarese et al .. 1984; Kuiter, 
1986; Holleman, 1986; Hardy. 1986; Eschmeyer, 
1990; Gon, 1990; Williams & McCormick, 1990; 
Bussing, l991,Fricke, 1991). 

Los peces de la familia Tripterygiidae se ca- 
racterizan por poseer un cuerpo alargado y com- 
primido; tres aletas dorsales, la primera con II a 
IX espinas. la segunda con X a XXV espinas y la 
tercera con 7 a 1 7 radios y el ultimo radio general- 
mente dividido en su base. La aleta anal con 0 a II 
espinas y 12 a 32 radios. La aleta pectoral con 10 
a 19 radios, con los inferiores y los mas superiores 
no ramificados; la aleta pelvica con una espina 
corta cubierta por la piel y dos a tres radios. Esca- 
mas generalmente ctenofdeas. excepto algunas es- 
pecies con solo escamas ciclofdeas (por ej., 
Notoclinops). Lfnea lateral completa, con escamas 
con tubulos o interrumpida, con una seccion ante- 
rior compuesta de escamas con tubulos y una pos- 
terior compuesta de escamas con muesca. Boca 
con una banda de pequefios dientes conicos en ca- 
da mandibula. Algunos presentan tentaculos nasa- 
les y orbitales simples o ramificados (Gon, 1990). 
La mayorfa de las especies de la familia Triptery- 
giidae fueron original mente descritas bajo el gene- 
ro Tripterygion y luego asignadas a otros generos 
(Fricke, 1991). Para esta familia hay autores que 
reconocen 22 generos (Eschmeyer, 1990) y a estos 
hay que agregar al genero Lepidonectes (Bussing, 
1991). 

En Chile, los representantes de esta familia 
son comunmente llamados “trambollitos de tres 
aletas” (Mann, 1954). La presencia de esta familia 
en Chile fue primeramente senalada por Fowler 
(1945), quien incluyo a Tripterygion cunninglmmi 
Smitt, 1898, pese a que indica que tal especie era 
conocida de Puerto Madryn, Argentina (44° S, 65° 
W) y no entrega evidencias de capturas en Chile. 
El mismo autor induye nuevamente a la especie 
en una clave para peces de Chile (Fowler, 1951). 
Basado en lo anterior, pero entregando una figura 
esquematica y asegurando su existencia “entre 
Chile central y Patagonia”, Mann (1954) incluye al 
genero en la ictiofauna chilena, afirmando que es 



“de sistematica muy oscura”. Este ultimo autor, 
mientras en su clave de reconocimiento no avanza 
mas alia del nivel generico, al hacer su analisis de 
familias incluye a Tripterygion cunninghami 
Smitt, 1 898, entre los peces de la familia Clinidae. 

En Chile se reconoce una serie de especies de 
habitos intennareales y, entre ellas, dos especies 
de Tripteiygion , asignadas a la familia Clinidae 
(De Buen. 1960). La presencia de las dos especies 
se debe al reconocimiento que ese autor presta a la 
descripcion de una nueva especie, Tripteiygion 
chilensis , presentada en una tesis no publicada 
(Cancino, 1955). De Buen (op. c/7.), al publicar la 
diagnosis de Cancino, valida la existencia de la es- 
pecie y la autorfa respectiva. Es un caso similar al 
ocurrido con el genero Helcogrammoides (Rosen- 
blatt, 1990). Ciechomski (1975) describe las ca- 
racteristieas de las postlarvas de Tripterygion 
cunninghami en el Atlantico sudoccidental (ver 
Discusion). El desarrollo postembrionario de 
Tripterygion chilensis en la bahia de Valparaiso 
fue descrito por Perez (1979). 

Aun cuando De Buen (1960) presenta los 
caracteres diagnostics de Tripterygion chilensis 
segun Cancino (1955), no resulta facil trabajar 
con los peces asignados a este genero, porque 
ambas formas aparecen con frecuencia juntas en 
las muestras o bien existen otras caracteristicas 
no consideradas por los autores para reconocerlas 
con mayor facilidad, debido a que los rasgos dis- 
tintivos se sobreponen, confundiendo incluso al 
estudioso. En otras palabras, coincidimos con 
Mann ( 1954) en sus dudas sobre la claridad siste- 
matica del grupo y creemos que, pese a los avan- 
ces de Cancino (op. c/7.) y de los demas autores 
antes mencionados. aun el problema prevalece y, 
ademas, es necesario revisar su asignacion gene- 
rica, ya que eso real mente no se ha hecho. En un 
ensayo de determinacion generica de individuos 
con clave de generos de Clark (1979) se han pre- 
sentado dificultades. Con el proposito de solucio- 
nar tales problemas. el trabajo queda delimitado 
a cinco objetivos que son: 

1 . Establecer los posibles generos y especies de 
la familia Tripterygiidae presentes en Chile. 

2. Determinar los caracteres que permitan la dis- 
criminacion entre las especies. 

3. Analizar el grado de variacion morfologica in- 
traespecifica, con la final idad de obtener me- 
didas de tendencia central y dispersion, para 
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una mejor caracterizacion y comprension ta- 
xonomica. 

4. Distinguir un posible dimorfismo sexual en las 
especies. que permita reconocer facilmente los 
sexos. 

5. Determinar los rangos de distribucion geogra- 
fica de las especies. 

MATER1ALES Y METODOS 



Se examinaron los peces de la familia Trip- 
terygiidae existentes en la coleccion del Instituto 
de Zoologia de la Universidad Austral de Chile 
(IZUA-PM). Tambien se examinaron Holotipo y 
Paratipo de Triptetygion chilensis , del Museo 
Nacional de Historia Natural de Chile y muestras 
que se obtuvieron a lo largo de la costa chilena. 
Se cubrio desde Antofagasta por el norte, hasta 
Yaldad (Chiloe) por el sur (Anexo 1), con un to- 
tal de 236 ejemplares. 

Con la finalidad de conseguir el reconoci- 
miento de las especies y para el estudio de la va- 
riabilidad intraespecifica, se consideraron las 
siguientes medidas corporales, expresadas en 
mm: Longitud total (LT), desde el extremo ante- 
rior de la cabeza hasta el extremo posterior de los 
radios caudales; longitud estandar (LE), desde el 
extremo anterior de la cabeza hasta el extremo 
posterior del pedunculo caudal; altura maxima 
del cuerpo (AMC) es la mayor distancia com- 
prendida entre las Ifneas medias del vientre y del 
dorso; longitud de la cabeza (LC), va desde el 
extremo anterior del cuerpo hasta el borde poste- 
rosuperior de la orejuela del operculo; longitud 
de la mandibula superior (LM), desde el extremo 
anterior del premaxilar al extremo posterior del 
maxilar; longitud preanal (LPA), desde el extre- 
mo anterior de la mandfbula inferior hasta el ano; 
base de las aletas dorsales (AD), distancia com- 
prendida desde la base del primer radio hasta la 
base del ultimo radio de las aletas dorsales; base 
de la aleta anal (AA), distancia entre la base del 
primer radio hasta la base del ultimo radio de la 
aleta anal; longitud de la aleta pectoral (LP), dis- 
tancia desde el punto medio de la base de la aleta 
pectoral hasta el extremo libre de su radio mas 
largo; longitud de la aleta pelvica (LPV), distan- 
cia desde la implantacion de la aleta pelvica has- 
ta su extremo distal; altura minima del pedunculo 
caudal (AMP), es la distancia minima compren- 



dida entre los bordes dorsal y ventral del peduncu- 
lo caudal; diametro ocular (DO), es el maximo 
diametro de la abertura ocular osea. 

Las variables mertsticas consideradas fue- 
ron: numero de espinas y radios de las aletas dor- 
sales (D1.D2, D3), pectoral (P), anal (A), pelvica 
o ventral (V) y caudal (C). El ultimo radio de la 
tercera aleta dorsal y el de la anal se presentan 
divididos en su base, cada uno se conto como un 
solo elemento (Rosenblatt, 1960; Springer, 
1968). Tambien se conto el numero de escamas 
de la Ifnea lateral y el numero de escamas entre 
la linea lateral y la base de la primera espina de 
la segunda aleta dorsal. 

Para el recuento de vertebras se prepararon 
10 ejemplares de cada especie, previamente dife- 
renciados segun las caracteristicas descritas, me- 
diante la tecnica de diafanizacion y tincion con 
alizarina (Hollister, 1934; Taylor, 1967). En el 
recuento de vertebras se considero al atlas como 
la primera vertebra y al urostilo como la ultima. 
Se consideraron vertebras precaudales hasta la 
ultima sin espina hemal. 

Tambien se procedio a caracterizar los ten- 
taculos supraorbitales y los nasales. 

Se caracterizaron los sistemas de canales 
sensoriales cefalicos en la forma descrita por 
Clark (1979), indicando, ademas, el numero mas 
frecuente de poros de estos canales. 

Las mediciones se hicieron con un pie de 
metro de 0,05 mm de precision. La observacion 
de los ejemplares, asf como la cuenta de los ca- 
racteres meristicos se realizaron con la ayuda de 
una lupa binocular estereoscopica de diseccion. 
Todas las medidas se tomaron sobre el lado iz- 
quierdo del pez. 

Para la distribucion geografica se considera- 
ron todos los datos proporcionados por la litera- 
tura, ademas de los registros de captura de los 
ejemplares estudiados. 

Para los datos morfometricos se obtuvo su 
rango, promedio y desviacion estandar. Tambien 
se procedio a obtener los estadigrafos de regre- 
sion por el metodo de los minimos cuadrados, 
usando siempre como variable independiente a la 
longitud estandar. Como una manera de hacer 
mas comparables los datos, se estandarizaron al- 
gunas longitudes de caracteres seleccionados 
(LC, AMC, LPA, LPV, AMP. LP), en porcenta- 
jes de la LE. Ademas, se grafico el promedio de 
los porcentajes de estos caracteres segun el si- 
guiente procedimiento: 
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a) Se agruparon los especimenes segun la LE en 
cinco clases de tallas, expresadas en mm. 

b) Se determino el porcentaje del caracter expre- 
sado en longitud estandar. 

c) Se calcularon los promedios por clase y se 
compararon con el promedio general. 

Con el fin de determinar a que tamano se 
comienza a distinguir dimorfirmo sexual, se for- 
maron nueve grupos de tallas para cada especie, 
con los especimenes mas pequenos. 

En lo referente a las variables meristicas, se 
calculo su rango, distribucion de frecuencias y 
desviacion estandar. 

Se realizaron dos pruebas para verificar el 
significado de la diferencia de las medidas entre 
ambas especies para las variables meristicas, las 
variables estandarizadas seleccionadas (LC, AMC, 
LPA, LPV, AMP, LP) y numero de poros de los 
canales cefalicos: para el caso de muestras grandes 
(nl + n2 = 30) se utilizo la prueba “Z”, mientras 
que para muestras pequenas se utilizo la “t” de 
Student (Rios, 1976). 

En los acronimos institucionales se respeto 
el criterio de Leviton et al. ( 1 985). 



RESULTADOS 

a) ASPECTOS GENER1C0S 

El hecho que la mayoria de las especies de 
Tripterygiidae (incluyendo los representantes chi- 
lenos) fuesen primeramente descritas bajo el gene- 
ro Tripierygion, se debe a que Risso (1826, In: 
Gunther, 1861 ) cuando describio este genero no lo 
hizo en detalle, sino que entrego caracteristicas 
muy generales, tales como cuerpo no muy elonga- 
do, cubierto con escamas pequenas o de tamano 
moderado, nariz no muy extendida, mandfbula con 
una banda de dientes filiformes, dientes en el pala- 
tino, aleta pelvica yugular y con dos radios blan- 
dos; seis branquiostegales; con seudobranquias 
presentes. Como estas caracteristicas corresponde- 
rfan a la mayoria de las especies de la familia, fue 
necesario redescribir este genero (Zander, 1986; 
Clark, 1979), por lo que a las caracteristicas an- 
teriores se agregaron: cabeza y pecho desnudos; 
linea lateral interrumpida, anteriormente con esca- 
mas con tubulos y posteriormente con escamas es- 
cotadas; aleta anal con dos espinas y de 22 a 28 
radios; 38 a 40 vertebras totales. 



Los representantes chilenos difieren del gene- 
ro Tripterygion , en que no poseen espinas anales y 
presentan una linea lateral continua, compuesta so- 
lo de escamas con tubulos. Estas diferencias son 
suficientes para decir que tales especimenes no co- 
rresponden al genero, ya que tanto la composition 
y forma de la lmea lateral asi como el numero de 
radios y espinas difieren. 

Rosenblatt (1959), en una tesis no publicada, 
estudio especimenes de Tripterygion cunninghatni 
Smitt , 1 898, provenientes de Chile y les otorgo un 
nuevo nombre generico, Helcogrammoides, el cual 
fue validado por Gon (1990). Todos los ejemplares 
analizados en este trabajo coinciden con las carac- 
teristicas de Helcogrammoides, razon por la cual 
postulamos que es el unico genero presente en 
Chile. 



Helcogrammoides Rosenblatt, 1990 
{In Gon, 1990) 

Especie tipo: Tripterygion cunninghami Smitt, 
1898 {In: Gon, 1990). 

Diagnosis: Linea lateral continua y completa, 
compuesta solo de escamas con poros, se origina 
en la parte superior de la cintura pectoral y se 
curva hacia la linea media del cuerpo. Tentaculo 
supraorbital multiple y tentaculo nasal doble. Es- 
camas ctenoideas, de tamano moderado, con al- 
rededor de 35 escamas a lo largo de la linea 
media. Dos radios en la aleta pelvica, unidos por 
una membrana. Sin espina anal. La membrana 
entre las aletas dorsales espinosas esta fuerte- 
mente rebajada; mandfbulas semiiguales, inclui- 
do el labio. Dientes fijos en ambas mandfbulas, 
conicos, recurvados y en banda. Otros dientes 
pequenos hacia el interior. Dientes palatinos pre- 
sentes. Lengua libre marginalmente y solo distal- 
mente adherida al piso de la boca, casi en toda su 
extension, terminando bruscamente alrededor de 
la punta. Primera branquia cortada y ligeramente 
restringida por una membrana, atando el arco 
branquial al operculo. Cinco bandas de color cafe 
en los costados; la superficie ventral de la cabeza 
en los machos no oscurecida. 

b) Aspectos especificos 

Al analizar las caracteristicas especificas de 
los 236 ejemplares estudiados se encontro que 
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correspondfan a solo dos especies: 181 a 
Helcogrammoides ciuininghami y 55 a H. chilen - 
sis. 

Basados en el estudio de las nuevas mues- 
tras y sobre las cuales se proporcionaran los deta- 
lles del caso, proponemos para ellas las diagnosis 
y redescripciones siguientes. 

Helcogrammoides ciuininghami 
(Smitt, 1898) 

Sinonimia: Tripterygion ciuininghami Smitt, 
1898. 

Diagnosis: Cuerpo con escamas ctenoideas. ex- 
cepto en la cabeza, abdomen y base de las pecto- 
rales. Dorsal con 111 + XV a XVII + 9 a 12. Anal 
con 22 a 24 radios: 34 a 42 escamas con tubulos 
en la lfnea lateral, la que es continua y termina en 
el pedunculo caudal. Cuatro a siete escamas entre 
la lfnea lateral y la base de la primera espina de 
la segunda aleta dorsal, machos con la primera 
espina de la primera aleta dorsal que supera en 
mas del doble a la segunda espina. Tamaho cor- 
poral hasta 63 mm, generalmente entre 40 y 50 
mm. Aleta pectoral con 15 a 17 radios. Dientes 
en el vomer y palatinos. La forma del canal su- 
pratemporal en frente de la primera aleta dorsal 
esta fuertemente curvada. 

Descripcion: Cuerpo no muy alargado, cubierto de 
escamas ctenoideas, excepto la cabeza, abdomen y 
base de las pectorales, que son desnudas; el borde 
del abdomen con escamas seudociclofdeas. El ab- 
domen es liso, en cambio la cabeza es granulosa 
en su parte superior. Aletas dorsales con III + XV 
a XVII + 9 a 12, el ultimo radio generalmente di- 
vidido en su base. Pectorales con 14 a 17 radios. 
Pelvicas con 2 radios, uno de los cuales es corto y 
estan unidos por una membrana; anal con 22 a 24 
radios y el ultimo generalmente dividido en su 
base. Aleta caudal con 13 radios principales (7 su- 
periores y 6 inferiores), de los cuales 5 y 4, respec- 
tivamente, estan ramificados. Lfnea lateral con 34 
a 42 escamas con tubulos, lo mas comun entre 39 
y 42 escamas; estas se inician en la cintura pecto- 
ral y se curvan hacia abajo, por detras de la base 
de las pectorales y continuan por la lfnea media, 
hasta el pedunculo caudal. Entre la lfnea lateral y 
la base de la primera espina de la segunda aleta 
dorsal hay entre 4 y 7 escamas. Los ojos son gran- 
des (10,4% de la LE), estan proximos y superan la 



lfnea del peril 1 cefalico; estan separados por una 
superficie interorbital marcadamente concava. 

Las orbitas estan limitadas en su parte supe- 
rior por un reborde duro y granuloso. Cabeza 
aplastada dorsoventralmente y provista de tentacu- 
los orbitales y nasales, en numero de cero a cinco 
en cada caso; posee amplias aberturas operculares 
y 6 branquiostegales, 4 arcos branquiales, 3 gran- 
des y uno pequeno. El primer arco branquial, que 
es el mas grande, posee 10 branquispinas. El techo 
de la boca presenta un par de placas dentarias pa- 
latinas y una placa dentaria vomerina. Cada placa 
premaxilar consiste en una hilera de 16 a 18 dien- 
tes frontales, conicos, puntiagudos y levemente 
curvados, los que normalmente son ocultados por 
el labio superior; detras de estos se encuentra un 
conjunto de dientes pequehos, los cuales son blan- 
dos en los especfmenes mas pequehos y osificados 
en los adultos. Las placas dentarias palatinas con- 
sisten en unos pocos dientes anteriores (general- 
mente 8); la placa dentaria vomerina consiste en 
unos 8 dientes, los que se disponen en forma trian- 
gular. En la mandfbula inferior se presenta un par 
de placas dentarias, las que consisten en una hilera 
frontal de 16 a 18 dientes conicos, puntiagudos y 
levemente encorvados; detras de estos se ubica 
una masa de dientes pequehos y detras de ellos 4 a 
5 dientes como los delanteros (Fig. 1). El poro 
urogenital y el ano se ubican inmediatamente por 
delante de la aleta anal. 

Coloracion en alcohol: Los adultos presentan la 
cabeza con una mancha negro-grisacea cubriendo 
la nuca. zona opercular y preopercular; los labios 
presentan manchas grandes e irregulares; la barbilla 
y abdomen son blanquecinos; el cuerpo presenta 
seis franjas verticales laterales negro-grisaceas, in- 
cluyendo la del pedunculo caudal, las que se unen a 
nivel de la lfnea lateral por otras franjas que nacen 
a esta altura y se van destinendo a medida que ba- 
jan. La franja del pedunculo caudal es mas oscura y 
esta separada del resto. La base de las aletas pecto- 
rales presenta una mancha negra de forma irregular 
y el cuerpo de tales aletas presenta algunas franjas 
muy tenues o ninguna. Hay dos franjas diagonales 
en la primera aleta dorsal y 5 en la segunda y terce- 
ra dorsales; adernas presenta 5 a 6 franjas diagona- 
les grisaceas en la aleta caudal (Fig. 2). 

CARACTERES MER1ST1COS 

Escamacion: Cuerpo con escamas ctenoideas de 
tamaho pequeno; cabeza, pecho y base de las ale- 
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tas pectorales desnudos. El numero de escamas 
de la Iinea lateral fluctua entre 34 y 42 (Moda = 
41, promedio = 40,1, DE = 1,595) (Tablas 1 y II). 
El numero de escamas entre la Iinea lateral y la 
base de la primera espina de la segunda aleta dor- 
sal oscilo entre 4 y 7 (Tablas I y II). 

Aletas dorsales: La primera aleta dorsal presento 
3 espinas en todos los ejemplares analizados. La 
segunda aleta dorsal presento un rango entre 15 y 
17 espinas (Moda = 15, promedio = 15,3, DE = 
0.548). La tercera aleta dorsal presento un rango 
entre 9 y 12 radios. Los caracteres 1 1 y 10 radios 
presentaron las mas altas frecuencias, absoluta 86 
y 84 y relativas 47,51% y 46,40%, respectivamen- 
te. El promedio fue 10,55 y la desviacion estandar 
0.591 (Tablas 1 y II). 

Aleta caudal: Esta es levemente redondeada. El 
100% presento 13 radios principales, 7 dorsales y 
6 ventrales, de los cuales 5 dorsales y 4 ventrales 
estan ramificados (Tablas I y II). 

Aleta pectoral: El rango del numero de radios 
estuvo entre 15 y 17 (Moda = 16, promedio = 
15,86, DE = 0,445) (Tablas I y II). 

Aleta anal: Su rango estuvo entre 22 y 24 ra- 
dios, el ultimo generalmente dividido en su base 
(Moda = 23, promedio = 22,6, DE = 0,6) (Tablas 

i y ID. 

Caracteres metricos 

Dado que los caracteres metricos se com- 
portan como variables continuas en el analisis de 
regresion, consideramos neccsario establecer la 
relacion entre cada uno de dichos caracteres (Y), 
con la longitud estandar (X). Se obtuvo los ante- 
cedentes de rango, promedio y desviacion estan- 
dar para 12 caractensticas metricas, senaladas en 
Material y Metodos. Luego, se obtuvo la ecua- 
cion de regresion para cada uno de estos caracte- 
res, con excepcion de la LE (Tabla III). Debido a 
que la muestra es altamente heterogenea respecto 
al tamano de los ejemplares, se estandarizo los 
caracteres metricos seleccionados, en porcentaje 
de la LE (Tabla IV). Como las diversas partes 
comparadas exhibieron crecimiento alometrico, 
se procedio a graficar los porcentajes de los ca- 
racteres: para ello, los ejemplares se agruparon 
en funcion de su LE en 5 clase? de tamano, ex- 



presado en mm. Estas fueron: Clase I (16-23,95), 
Clase II (24-31,95), Clase III (32-39,95), Clase 
IV (40-47,95), Clase V (48-55,9) (Figs. 3). En la 
mayona de los caracteres corporales se manifies- 
ta una considerable alometria. Asi mismo, los in- 
dividuos de la Clase I presentan partes (LC, LP, 
LPA, AMC, AMP) en porcentajes comparativa- 
mente menores que para los individuos de las 
otras clases (Fig. 3). 

Canales sensoriales cefalicos 

El sistema de canales cefalicos es similar al 
de los Blenniidae (Springer, 1968) y consiste en 
una serie de tubulos y poros superficiales, los cua- 
les son faciles de visualizar, excepto en los indivi- 
duos mas viejos, ya que la cabeza se vuelve muy 
granulosa, especialmente en su zona dorsal. El ca- 
nal supraorbital se origina en la porcion anterior al 
hueso nasal, generalmente en un poro, el cual se 
extiende a lo largo de cada nasal y sobre el frontal, 
uniendose ambos canales supraorbitales y abrien- 
dose por un poro comun medio dorsal, sobre el ni- 
vel de la mitad posterior del ojo. Cada canal 
supraorbital continua dorsolateralmente hacia 
atras, bordeando el ojo. Luego, el canal supraorbi- 
tal se divide, dando origen a: I) una rama anterior 
(canal infraorbital), la cual se curva hacia adelan- 
te, por debajo del ojo y sobre la nariz, dividiendo- 
se en dos cortos tubulos, los que terminan en un 
poro y, 2) una rama posterior (canal pterotico), la 
cual conduce hacia el canal de la Iinea lateral pro- 
piamente tal. Esta ultima se dirige primero hacia el 
canal preopercular, el cual se curva ventralmente y 
hacia adelante por el horde del preoperculo y tam- 
bien al canal supratemporal, el cual se curva 
dorsomedialmente y se junta con el canal supra- 
temporal del lado opuesto. El canal preopercular 
se continua anteroventralmente con el canal man- 
dibular, que se extiende adelante por debajo de la 
barbilla. Este ultimo puede terminar en un poro al- 
canzando la Iinea medioventral o bien, puede unir- 
se con el canal mandibular del lado opuesto, 
presentando un poro comun. Los especimenes ju- 
veniles presentaron mayoritariamente un par de 
poros o bien un poro en forma de “8” y los adultos 
presentaron, en su totalidad, un poro comun (Fig. 
4). El numero de poros para el canal supratempo- 
ral vario entre 3 y 1 1, con un promedio 7,8 y des- 
viacion estandar 2,53. Aunque el numero de poros 
de los diferentes canales se sobrepone en las espe- 
cies analizadas, sus promedios muestran importan- 
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tes diferencias, asi como sus desviaciones estandar 
(Tabla V). 

DlMORFISMO Y DICROMAT1SMO SEXUAL 
Machos: El ano esta situado dentro de una protu- 
berancia lisa y por detras presenta una larga papi- 
la conica. La primera espina de la primera aieta 
dorsal es muy larga, superando en mas del doble 
a la siguiente espina en los individuos adultos; 
ademas, los machos presentan el borde de las 
aletas dorsales y caudal de color oscuro. 

Hembras: El ano esta situado dentro de una pro- 
tuberancia de tejido densamente papiloso y por 
detras presenta una papila corta, ancha y plana. 
La primera espina de la primera aieta dorsal es 
mas corta que la de los machos y nunca sobrepa- 
sa en el doble de su longitud a la segunda espina. 
Los bordes de las aletas dorsales y de la caudal 
son claros (Tablas VII y VIII ). 

Segun el sexo, las diferencias en el ano y 
abertura genital se empiezan a presentar en los in- 
dividuos a partir de 30 mm de LT y las diferencias 
de coloration en las aletas solo se presentan a partir 
de los 32 mm de LT. Las hembras siempre tienen 
borde claro, en cambio los machos a partir de 32 
mm presentan borde negro. Las diferencias en la 
longitud de la primera espina se comienzan a notar 
tambien a partir de los 32 mm de LT (Tabla VI). 

Tentaculos nasales: La forma y frecuencia de 
los tentaculos nasales es muy variable (Fig. 5A). 
Las mayores frecuencias se observaron para un 
orificio nasal con dos tentaculos filiformes; ade- 
mas se observaron frecuencias absoluta de 37 y 
relativa de 20,4% para un orificio nasal con un 
unico tentaculo filiforme. Tambien se observaron 
frecuencias, absoluta 3 y relativa 1,66%, para un 
orificio nasal sin tentaculos. Otras formas mos- 
traron diferentes frecuencias (Fig. 5A). 

Tentaculos supraoculares: El numero fluctua 
entre 0 y 5. Las mayores frecuencias, 97 y 77, 
corresponden a 3 y 4 tentaculos filiformes, lo que 
representa un 53,6 y 42,5%, respectivamente. El 
caracter 5 tentaculos filiformes presento frecuen- 
cias absoluta 4 y relativa 2,21%. Ademas, se en- 
contraron dos ejemplares sin estos tentaculos 
(1,1%), siendo probable que estos los hayan per- 
dido (Fig. 5B). 

Vertebras: Se analizaron 15 especimenes de H. 



cunninghomi , con el fin de compararlos con H. 
chilensis, encontrandose leves diferencias (Tabla 
IX). 

Distribucion geografica 

De acuerdo con las muestras obtenidas para 
este estudio, el Iimite norte es Coquimbo (29° 
56'S) y el lirnite sur Yaldad, en Chiloe (43° 08’S) 
(Anexo 1). 

La localidad tipo de H. cunninghomi es Puer- 
to Madryn (43° S) en la costa argentina (Smitt, 
1898) (Fig. 10). La especie fue registrada por De 
Buen (I960) en la zona central y sur de Chile, dan- 
do como Iimite norte a Quinteros (32° 46’ S) y co- 
mo Iimite sur a Ancud (41° 50’ S). Con 
anterioridad, en el crucero del HMS “Nassau” 
(1866-1869), se obtuvo un especimen del genero 
Tripterygion proveniente de la localidad de Tres 
Montes, Chile (46° 58’ S), no pudiendo determi- 
narse la especie (Cunningham, 1 870). Se supone 
que se tratana de H. cunninghomi , ya que la unica 
especie chilena de la misma familia que ha sido 
asignada a ese genero, en la costa sur de Chile, es 
esta. Por ello, seria esta localidad el Iimite mas aus- 
tral conocido para esta especie y tambien para el 
genero y la familia, en el Pacifico Oriental. 

Material examinado. Se indica institution, numero 
de catalogo, numero de especimenes y entre paren- 
tesis medidas en mm de la LE: Del Institute de Zoo- 
logia de la Universidad Austral de Chile, todos con 
acronimo IZUA-PM: 149, 1 (44,5); 159, 3 (30,1 a 
45,4); 180, 3 (31,0 a 38,2); 264, 1 (39,3); 477, 2 
(47,1 y 48,05); 498, 1 (42,8); 555, 6 (26,9 a 34,7); 
582, 1 (33,7); 654, 2 (28,7 y 31.1); 741, 7 (32,6 a 
44,9); 743, 1 (24,4); 748, 6 (22,1 a 32,1); 757, (31,6 
a 37,8); 764, 13 (25,8 a 40,4); 767, 13 (24,4 a 39,9); 
768, 4 (22,4 a 24,9); 773, 9 (29,2 a 36,3); 937, 3 
(44,9 a 49,0); 951, 1 (28,05); 960, 1 (39,9); 998, 2 
(20,4 y 20,8); 1212, 1 (37,6); 1389, 1 (25,6); 1493,7 
(20,05 a 45, 1 ); 1 497, 24 ( 1 9,2 a 22,2); 1 733, 6 (29,8 
a 36,75); 1938, 19 (35,6 a 45,7); 1939, 1 (27,2); 
1940, 3 (24,3 a 30,1); 1942, I (46,0); 1944, 17 (44,8 
a 55,7); 1945, 2 (47,5 a 49,9). Del Museo Nacional 
de Historia Natural, MNHNC-P, 6882, 1 (40,45); 
6889, 1 (38,3) (Anexo 1). 

Helcogranwwides chilensis 
(Cancino, 1960) 

Sinonimia: Tripteiygion chilensis Cancino, 1960 
(In: De Buen, I960). 
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Diagnosis: Cuerpo con e.scamas ctenoideas, ex- 
cepto en la cabeza, abdomen y base de las aletas 
pectorales. Dorsal con 111 + XIV a XVI + 9 a 12. 
Aleta anal con 21 a 23 radios. Pectoral con 15 a 
16 radios. Con dientes en el vomer y palatinos; 
38 a 43 escamas con tubulos en la linea lateral. 8 
a 12 escamas entre la Imea lateral y la primera 
espina de la segunda aleta dorsal. Tamano corpo- 
ral hasta 79 mm de LT. Segunda espina de la pri- 
mera aleta dorsal mas alta que la primera espina 
de la misma aleta. Canales supraorbitales de la lf- 
nea lateral con dos tubulos dirigidos hacia atras, 
que terminan en poros. 

Description: Cuerpo no muy alargado. cubierto 
con escamas ctenoideas, excepto en la cabeza, 
abdomen y base de las aletas pectorales, que son 
desnudas. El borde del abdomen con escamas 
seudociclofdeas. Abdomen I iso, en cambio la ca- 
beza es granulosa en su parte superior. Aletas 
dorsales con 111 + XIV a XVI + 9 a 12; el ultimo 
radio generalmentc dividido en su base; pectora- 
les con 15 a 16 radios; pclvicas con 1 6 2 radios, 
uno de los cuales es corto, estando ambos unidos 
por una membrana (raramente presentan un solo 
radio). Anal con 21 a 23 radios, el ultimo gene- 
ralmente dividido en su base. Aleta caudal con 
13 radios principales, 7 de ellos superiores y seis 
inferiores, de los euales 5 y 4 respectivamente 
estan ramificados. linea lateral con 38 a 43 esca- 
mas tubulares: tal linea se inicia a nivel de la cin- 
tura escapular, se curva hacia abajo por detras de 
la base de las aletas pectorales y continua por la 
Imea media lateral hasta el pedunculo caudal. 
Numero de escamas entre la linea lateral y la ba- 
se de la primera espina de la segunda aleta dorsal 
entre 8 y 12. Ojos grandes (9,8% de la LE), se 
ubican proximos y superan la linea del perfil ce- 
falico; estan separados por una superficie interor- 
bital marcadamente concava. Las aberturas 
orbitales estan limitadas en su parte superior por 
un reborde duro y granuloso. Cabeza aplastada 
dorsoventralmente y provista de tentaculos orbi- 
tales y nasales; posee amplias aberturas opercula- 
res y 6 branquiostegales, 4 arcos branquiales (3 
grandes y uno mas pequeno). El primer arco 
branquial, el mas grande, con 10 branquispinas. 
Techo de la boca con un par de placas dentarias 
premaxilares, otro de palatinas y una placa denta- 
ria vomerina. Cada placa premaxilar consiste en 
una hilera de 15 a 18 dientes fron tales conicos, 



puntiagudos y recurvados, los que pueden estar 
ocultos por los labios; detras de estos se encuen- 
tra una masa de dientes pequehos, los cuales son 
blandos en los ejemplares mas pequehos y mas 
osificados en los adultos. Las placas dentarias 
palatinas tienen unos pocos dientes anteriores (5 
a 7); la placa dentaria vomerina cuenta con 6 a 7 
dientes, dispuestos en forma triangular o de “V”. 
Mandibula inferior con un par de placas denta- 
rias, las que tienen una hilera frontal de dientes 
conicos, puntiagudos y recurvados. Detras de es- 
tos se ubica una masa de dientes pequehos (Fig. 
1 ). La abertura urogenital y el ano se ubican in- 
mediatamente por delante de la aleta anal. 

Coloration en alcohol: Cabeza con una mancha 
negro-grisacea cubriendo gran parte de la nuca y 
zonas opercular y preopercular; labios y menton 
de color blanquecino, con manchas negro-grisa- 
ceas, dando un aspecto moteado; region abdomi- 
nal blanquecina. Cuerpo con 5 bandas verticales 
negro-grisaceas, incluyendo una del pedunculo 
caudal, las que se unen a nivel de la Imea lateral 
por la presencia de otras bandas que nacen desde 
ese nivel hacia abajo; hay manchas irregulares en 
la base de las aletas pectorales y 4 a 5 bandas os- 
curas en la aleta pectoral. Primera aleta dorsal 
con 2 bandas oscuras oblicuas; segunda y tercera 
aletas dorsales con 5 bandas oscuras oblicuas. 
Caudal con 5 a 6 bandas oscuras verticales. 

CARACTERES MERJST1COS 

Escamacion: Cuerpo con escamas ctenoideas pe- 
quehas; cabeza, pecho y base de las aletas pecto- 
rales desnudos. El numero de escamas de la Imea 
lateral fluctua entre 38 y 43. El numero de esca- 
mas entre la Imea lateral y la base de la primera 
espina de la segunda aleta dorsal oscilo entre 8 y 
12 (Tablas I y II). 

Aletas dorsales: Para la primera aleta dorsal, el 
100% presento tres espinas. La segunda tuvo un 
rango entre 14 y 16 espinas. La tercera aleta dorsal 
presento un rango entre 9 y 1 2 radios (Tablas I y II). 

Aleta caudal: Esta es levemente redondeada. El 
100% presento 13 radios principales, 7 dorsales y 
6 ventrales, de los cuales 5 dorsales y 4 ventrales 
son ramificados (Tablas I y II). 

Aleta pectoral: El numero de radios vario entre 
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15 y 16 (Tablas I y II). 

Aleta anal: Tuvo entre 21 y 23 radios, el ultimo 
generalmente dividido en su base (Tablas I y II). 

Caracteres metricos 

Para estos caracteres se tuvo las mismas 
consideraciones ya expresadas para la especie 
anterior. Solamente que en este caso las clases 
seleccionadas fueron diferentes: clase 1(18- 
29,95); clase II (30-41,95); clase 111 ( 42-53,95); 
clase IV (54-65,96); clase V (66-77,95) (Fig. 6; 
Tablas 111 y IV). 

En la mayoria de los caracteres corporales 
se manifiesta una considerable alometna (Fig. 6). 

Canales cefalicos: A1 igual que en H. atnninghami, 
eonsisten en una serie de tubulos y poros superfi- 
ciales, los cuales son faciles de observar, excepto 
en individuos viejos, donde la cabeza es granulo- 
sa, especialmente en la zona dorsal. El canal su- 
praorbital se origina en un poro de la porcion 
anterior del hueso nasal, luego se extiende a lo lar- 
go de cada nasal y sobre el frontal, uniendose am- 
bos canaies supraorbitales y abriendose por un 
poro comun, mediodorsal, sobre el nivel de la mi- 
tad posterior del ojo. Cada canal supraorbital eon- 
tinua dorsolateralmente hacia atras, bordeando el 
ojo. Pero este canal forma previamente dos tubos 
hacia atras: el primero es largo y el segundo mas 
corto y ambos terminan en un poro. Luego, el ca- 
nal supraorbital se divide dando origen a : 1) una 
rama anterior (canal infraorbital), la que se curva 
hacia adelante, por debajo del ojo y sobre la nariz, 
dividiendose en dos cortos tubulos que terminan 
en un poro; 2) una rama posterior (canal pteroti- 
co), la cual conduce hacia: a) el eanal de la linea 
lateral propiamente tal, pero primero conduce 
hacia el eanal preopercular, el cual se curva ven- 
tralmente y hacia adelante, por el borde del preo- 
perculo y b) el canal supratemporal. el eual se 
junta con el del lado opuesto. La forma del eanal 
supratemporal frente a la base de la primera aleta 
dorsal es menos curvado que en //. cunninghami. 
El canal preopercular continua antero ventral mente 
con el canal mandibular que se extiende adelante, 
por debajo de la barbilla. Este ultimo termina en 
un poro, aleanzando la linea media ventral frente 
al poro del canal mandibular del lado opuesto 
(Fig. 7). 

El numero de poros de los diferentes canaies 
vario de la forma que se indica a eontinuaeion. 



para cada uno: supratemporal, de 1 a 6; pterotico. 
de 0 a 3; supraorbital de 7 a 10; infraorbital de 13 
a 26; el preoperculomandibular de 15 a 21 y el 
cefalico de 0 a 4 (Tabla V). 

Dimorhsmo y dicromatismo sexual. 

Machos: Presentan una papila urogenital conica 
y larga. 

Hembras: Presentan una papila urogenital corta, 
ancha y plana; el ano esta situado dentro de una 
protuberancia de tejido densamente papiioso. No 
se observaron difereneias de coloracion entre 
machos y hembras. Las difereneias sexuales en el 
ano y abertura genital se presentan en ejemplares 
entre 32 y 38 mm de LT (Tabla VI). 

Tentaculos nasales: Las mayores frecueneui.,, 
absoluta 24 y relativa 43,64%, se observaron pa- 
ra un orifieio nasal con dos tentaculos (uno fili- 
forme y el otro ramifieado en euatro). Ademas de 
esta forma, se registraron otras ocho modal ida- 
des, con frecuencias menores (Fig. 8A). 

Tentaculos supraoculares: El numero fluctuo en 
tre 3 y 7, con frecuencias bastante diferentes de 
aquellas presentadas por H. cunninghami (Fig:>. 
5B y 8B). 

Vertebras: Se analizaron 10 espeefmenes de H. 
chilensis, encontrandose un rango entre 40 y 42 
vertebras totales. El numero de vertebras cauda- 
les vario entre 30 y 32, mientras que el dc verte- 
bras preanales vario entre 9 y 10 (Tabla IX). 

Distribucion geografica: De Buen (1969) sehala 
a H. chilensis desde Maiteneillo (31° 18’ S) hasta 
la loealidad de El Tabo (33° IT S). Perez (1979) 
analiza espeefmenes provenientes de frente a 
Montemar (32° 57’ S, 71° 33' W). En el presente 
trabajo se analizaron muestras de H. chilensis 
capturadas entre Antofagasta (23° 39' S) por el 
norte y Talcahuano (36° 45' S) por el sur (Anexo 
I, Fig. 10). 

Material examinado: Se ordena segun el mismo 
criterio empleado para la especie anterior. Del 
Instituto de Zoologfa de la Universidad Austral 
de Chile, IZUA-PM 1301, 6 (36,45-65,1); 1332, 
8 (24,0-67,3); 1375, 1 (47,5); 1937. 1 (38,3); 
1941, 11 (35,4-61,4); 1943, 3 (23,6-64,9); 1946, 
2 (52,2 y 57,0); 1947, 2 (33,6 y 58.7). Del Museo 
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Nacional de Historia Natural de Chile, MNHNC- 
P-5559, 3 (35,0 a 60,2); 6875, 1 (31,1); 6879, 1 
(Holotipo, 61,6); 6880, 5 (36,4-73,4); 6888, 2 
(63,7 y 69,7); 6889, 1 (49,8) (Anexo 1). 

COMPARACION DE LOS DATOS 

En algunos casos se encontraron diferencias 
significativas, respaldando la existencia de dos 
especies de Helcogrammoides en la costa de Chi- 
le (Tablas 11, IV, V y IX). De los graficos resul- 
tantes de los analisis coordinados triangulares, el 
primero entre longitud estandar, longitud de la 
aleta pelvica y longitud de la aleta pectoral, si 
bien es cierto presenta una superficie de sobrepo- 
sicion alta, no es menos cierto que la distribution 
de los puntos, en general, muestra clara tenden- 
cia a la polarization. Lo mismo sucede con el 
analisis entre longitud de la base de las aletas 
dorsales, base de la aleta anal y longitud preanal 
(Figs. 9A y B). 

DlSTRIBUCION GEOGRAF1CA DEL GENERO HELCOGRAMMOIDES 

El genero Helcogrammoides esta compuesto 
por tres especies: //. antarcticus (Tomo, 1981), H. 
cunninghami y H. chi/ensis. La primera ha sido 
descrita para Isla Bryde, en la Peninsula Antartica 
(64° S, 62° W), en tanto las dos ultimas se ubican 
en el Oceano Pacifico, en las costas de Chile. H. 
chi/ensis habita entre Antofagasta (23° 39’ S) y 
Talcahuano (36° 45’ S) y H. cunninghami entre 
Coquimbo (29° 53’ S) y Tres Montes (46° 58’ S), 
manteniendo la trascendental cita del holotipo, 
para la localidad de Puerto Madryn, sobre la cos- 
ta argentina (43° S) (Fig. 10). 



DISCUSION 

Las evidencias indican que la proposition 
de Rosenblatt (1959), de alojar a las especies de 
la familia Tripterygiidae de Chile en un genero 
distinto de Tripterygion es valida. Asf, existirfan 
Helcogrammoides cunninghami (Smitt, 1898) y 
H. chilensis (Cancino, 1960). 

Con respecto a la escamacion de H. 
cunninghami , Cancino (1955) senala la presen- 
cia de 40 escamas en la linea lateral, Smitt 
(1898) senala 40 a 42 escamas y Rosenblatt 
(1959) senala de 35 a 42 escamas con poros en la 
linea lateral. Pero las escamas de la linea lateral 



presentan tubulos y no solamente poros, que ven- 
drfan a ser las aberturas de los tubulos; por lo que 
en este estudio solo se contaron aquellas, resul- 
tando entre 34 y 42, presentandose a veces un par 
de escamas sin tubulos, en la parte posterior. H. 
chilensis presento entre 38 y 43 escamas con tu- 
bulos, ampliando el rango de 40 escamas senala- 
das por Cancino (1955). Ademas, ambas especies 
presentaron el borde posterior del vientre con es- 
camas seudociclofdeas, en tanto que Cancino 
(op. cit.) senala para H. chilensis escamas ciclof- 
deas en la parte posterior del vientre. 

El numero de escamas entre la base de la 
primera espina de la segunda aleta dorsal y la lf- 
nea lateral, en H. cunninghami fue de 4 a 7, en 
cambio en H. chilensis fue de 8 a 12 escamas, lo 
que confirma la diferencia encontrada por Canci- 
no (1955), que cita de dos a tres escamas en la If- 
nea transversal (comenzando en el ano) y 21 
escamas para H. chilensis, lo cual a su vez indica 
una clara diferencia. 

En relation con el numero de radios de las 
aletas, la presencia de un rango mas amplio sena- 
lado en este trabajo, en comparacion con los traba- 
jos efectuados con anterioridad, se deberfa al 
mayor numero de especfmenes estudiados. Ade- 
mas, hay que tener presente que si bien existieron 
diferencias en los promedios de ambas especies 
para el numero de escamas de la linea lateral, nu- 
mero de escamas entre la linea lateral y el dorso, 
radios de la segunda y tercera aleta dorsales y ale- 
tas anal y pectoral, la sobreposicion de sus rangos 
hace dificil separar las dos especies por medio de 
tales caracteristicas, con exception del numero de 
escamas entre la linea lateral y el dorso. 

Con respecto a la denticion, para H. 
cunninghami, Rosenblatt (1959) senala la pre- 
sencia de dientes conicos, recurvados y puntiagu- 
dos, en ambas mandfbulas y de una longitud de 
1/4 del diametro del ojo; ademas indica la pre- 
sencia de dientes vomerianos. En el presente tra- 
bajo se observo una hilera de 16 a 18 dientes 
frontales en ambas mandfbulas, seguidos de un 
conjunto de dientes pequenos. Se observo, ade- 
mas, la presencia de dientes en la parte anterior 
de los palatinos (generalmente 8 en cada uno) y 
la presencia de unos 8 dientes vomerinos, dis- 
puestos en forma de “V”. Para H. chilensis, Can- 
cino (1955) cita una hilera de dientes 
mandibulares agudos, cuyo numero fluctuana en- 
tre 8 y 1 1 y, detras de estos, un conjunto dentario 
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aterciopelado, dientes vomerinos dispuestos en 
forma de ojiva y sin dientes palatinos. Sin em- 
bargo. en el presente estudio se encontraron 15 a 
18 dientes frontales en ambas mandfbulas, segui- 
dos luego de un conjunto de dientes pequenos, 
una placa vomerina con 6 a 7 dientes dispuestos 
en forma de “V” y la presencia de 5 a 7 dientes 
en la parte anterior de cada palatino. 

En cuanto a los caracteres metricos de H. 
cunninghami , asf como los de H. chiJensis , tuvie- 
ron rangos mucho mas amplios que los obtenidos 
por Smitt (1898) y Cancino (1955). Los estadi- 
grafos de regresion presentados aquf muestran un 
alto indice de correlacion de estos caracteres con 
la longitud estandar, en ambas especies. Los por- 
centajes de algunas variables con respecto a la 
LE nos dicen que los promedios entre ambas es- 
pecies son distintos para la longitud de la aleta 
ventral, la altura maxima del cuerpo, la altura mi- 
nima del pedunculo caudal y la distancia preanal; 
en cambio, no habrian diferencias significativas 
entre las longitudes de la cabeza y las longitudes 
de las aletas pectorales. 

Los graficos de los porcentajes de algunas 
variables con respecto a la LE por clases de tallas 
indican que existe una considerable alometria en 
las proporciones examinadas, lo que quiere decir 
que esas partes no crecen al mismo ritmo que la 
LE. Con respecto a los analisis coordinados trian- 
gulares, no fueron absolutamente concluyentes pa- 
ra separar ambas especies, debido al alto grado de 
sobreposicion que presentan las caracterfsticas se- 
leccionadas, pero si dan una idea del grado de varia- 
bilidad, en ambas especies, la cual resulto ser 
bastante amplia, especialmente para H. cunninghami. 
En todo caso, mostraron claras areas de predominio 
(Figs. 9 y 10). 

Con respecto a los tentaculos nasales de H. 
cunninghami , Cancino (1955) cita dos tentaculos, 
al igual que en el presente trabajo para el 75% de 
la muestra, salvo para los juveniles que no presen- 
taron o bien presentaron un solo tentaculo y 5 
ejemplares que presentaron mas tentaculos. pero 
que no alcanzaron al 3%. Para H. chiJensis , Canci- 
no (1955) describe tentaculos filiformes; sin em- 
bargo, en su esquema se observa un tentaculo 
palmeado. En nuestro trabajo observamos una 
gran variacion en el numero y forma de los ten- 
taculos; sin embargo, lo mas comun es que se 
presente un tentaculo simple y otro palmeado 
con 4 digitaciones, en un 43,6% del total de la 
muestra. 



Sobre los tentaculos supraorbitales, Ro- 
senblatt (1959) senala tres tentaculos para H. 
cunninghami. En nuestro estudio encontramos 
entre 0 y 5 tentaculos filiformes, siendo lo mas 
frecuente la presencia de 3 y 4 tentaculos, con un 
53 y 42% respectivamente. Para H. chiJensis , Can- 
cino (1955) describe 5 a 6 tentaculos filiformes, en 
cambio en el presente estudio encontramos entre 2 
y 7 de aquellos tentaculos, siendo lo mas frecuente 
de 5 a 6, con un 36% para cada uno. 

Con respecto a los canales cefalicos, la for- 
ma del canal supraorbital de H. chiJensis se dife- 
rencia de la de H. cunninghami por poseer 2 
tubos hacia atras, ademas de la forma del canal 
supratemporal frente a la base de la primera aleta 
dorsal, todo lo cual tambien es util para separar 
ambas especies, ya que en H. cunninghami este 
ultimo canal es fuertemente curvado en compara- 
cion con el de H. chiJensis . En cuanto al canal 
mandibular, en H. chiJensis termina en un poro al- 
canzando la linea media ventral por ambos lados, 
en cambio en H. cunninghami los canales mandi- 
bulares de ambos lados del cuerpo se unen. presen- 
tando un poro medio comun, aunque en algunos 
juveniles se presento un poro por lado, o bien, un 
poro en forma de “8”. Clark (1979) senala que las 
especies Helcogramma obtusirostris (Klunzinger, 
1971), H. steinitzi (Clark, 1979) y Enneaptery gins 
abeh (KJausewitz, 1960), presentan un poro medio 
y que las especies NorfoJkia springeri (Clark, 
1979), E. obscurus (Clark, 1979) y £. pallidus 
(Clark, 1979) presentarian dos poros medios. Pero 
senala que debido al escaso numero de ejemplares 
examinados de cada especie, no se podrfa asegurar 
si se trata de un caracter fijo o variable. Con respec- 
to al numero promedio de poros en los canales ce- 
falicos, H. cunninghami y H. chiJensis presentaron 
diferencias significativas en los canales supratempo- 
ral, pterotico, supraorbital y el canal lateral cefalico. 

Sobre el dimorfismo sexual, Rosenblatt (1959) 
encontro que la primera espina de la primera aleta 
dorsal en H. cunninghami es mucho mas larga en 
los machos que en las hembras, sin encontrar dicro- 
matismo sexual. En nuestro estudio se puntualiza 
que la mencionada espina, que es mucho mas larga 
en machos que en hembras de la especie senalada, 
lo es a partir de los 32 a 34 mm de LT; ademas. que 
el borde de las aletas dorsales y caudal es claro en 
las hembras y negro en los machos de mas de 32 
mm de LT. Para H. chiJensis no se observo dicro- 
matismo sexual ni dimorfismo sexual en las espi- 
nas de las aletas dorsales; pero ambas especies 
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present i. ^iferencias sexuales a nivel del ano y 
abertura genital. Estos ultimos elementos anatomi- 
cos parecieran servir para una copula, ademas de 
ser un caracter sexual secundario, ya que en los es- 
pecimenes juveniles no se aprecia esta diferencia. 
Estos resultados coinciden con lo descrito por To- 
mo (1981), para Helcogrammoides antarcticus. 

En referencia a la distribucion geografica, 
anotada como tercer objetivo del presente trabajo, 
H. chilensis presenta una distribucion mas al norte 
que H. cunninghami. La primera se encontraria 
alopatricamente desde Antofagasta hasta Coquim- 
bo; entre Coquimbo y Talcahuano encontramos a 
ambas especies en simpatna, pero desde esta ulti- 
ma localidad. hasta Tres Montes, se encuentra a 
H. cunninghami en alopatna. Ademas, esta ultima 
especie se encontraria en Puerto Madryn, Argenti- 
na. Subsiste el problema de falta de registros entre 
Tres Montes y Puerto Madryn, lo cual hasta el 
momento genera un esquema de distribucion dis- 
junta para H. cunninghami y tambien para el gene- 
ro. El genero Helcogrammoides posee otro 
representante en la Antartida, H. antarcticus , uni- 
ca especie de la familia en el continente helado. 

Steinitz (1950) estudio aspectos zoogeografi- 
cos en tres generos de la familia Blenniidae, estable- 
ciendo que la region que alberga el mayor numero 
de especies corresponde al centra de dispersion del 
genero; ademas, esta el principio zoogeografico de 
Matthew (1915, In: Briggs, 1955), que establece que 
“...el centro de dispersion de un grupo seria aquel 
donde se encuentra el mayor numero de especies pa- 
ra el grupo". De acuerdo con estos antecedentes y si 
lo aplicamos a Helcogrammoides, deberfamos supo- 
ner que este genero tendrfa como centro de origen y 
dispersion la zona litoral de Chile central, que alber- 
ga a dos especies, como ya se senalo. Por otro lado, 
Ciechomski (1975) estudio postlarvas de la familia 
Tripterygiidae de Argentina y. como para esa zo- 
na solo se ha descrito a Tripteiygion cunninghami 
( =Helcogrammoides cunninghami ), supuso que 
estaba analizando esta especie. Pero las caracte- 
risticas que da, como poseer 4 espinas en la pri- 
mera aleta dorsal y 3 radios pelvicos, no 
corresponden con esta especie, por lo que seria 
necesario corroborar la determinacion taxono- 
mica de su material examinado. Otro criterio 
para suponer que el area de dispersion del gene- 
ro es la costa central de Chile, radica en que es- 
ta area presenta una distribucion mas amplia y 
es el unico sector donde el genero muestra una 



simpatna latitudinal. 

CONCLUSIONES 

Se reconoce la presencia del genero Helco- 
grammoides en Chile continental, con dos espe- 
cies: H. cunninghami , que se distribuye entre 
Coquimbo y Tres Montes y H. chilensis , que se 
distribuye entre Antofagasta y Talcahuano. 

Entre. los principales caracteres morfologi- 
cos y meristicos para distinguir las dos especies 
figuran: tipos de coloracion, numero y forma de 
los cirros supraoculares y nasales, extension de la 
aleta pelvica, relacion de tamano de las espinas 
de la primera aleta dorsal, numero de escamas 
entre la linea lateral y la base de la primera espi 
na de la segunda aleta dorsal, forma y numero de 
poros de los canales cefalicos de la linea lateral. 

En el caso de los juveniles, en los cuales sus 
escamas, la relacion de tamano de sus espinas y 
la pigmentacion aun no son definitivas, se puede 
recurrir a la forma de los canales cefalicos. 

Con respecto a la variabilidad intraespecifi- 
ca, se obtuvo rangos mayores que los senalados 
en la literatura, demostrando una gran variabili- 
dad, en especial H. cunninghami. 

H. cunninghami presento dimorfismo sexual 
en la longitud de la primera espina de la primera 
aleta dorsal, que es mas larga en los machos; di- 
cromatismo sexual en los hordes de sus aletas 
dorsales y caudal, los cuales son claros en las 
hembras y oscuros en los machos. Tambien, tan- 
to H . cunninghami como H. chilensis presentaron 
diferencias a nivel del ano y de las aberturas ge- 
nitales, entre machos y hembras. 
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Figura 1. Denticion de la parte superior de la boca en A) H. cimninghami (IZUA-PM 767, macho de 37,2 mm L.S.) y B) H. 
chilensis (IZUA-PM 1937, macho de 38,4 mm L.S.); a) dientes premaxilares, b) dientes palatinos y c) dientes vomerinos. 




Figura 2. Representaciones de A) Heicogrammoides cimninghami (Smitt, 1898), IZUA-PM 767 y B) H. chilensis 
(Cancino, 1960), IZUA-PM 1937. ambos en vista lateral (ver leyenda Fig. 1). 
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Figura 3. Curvas de los promedios de los porcentajes de a) longitud de la cabeza, b) longitud de la aleta pelvica, c) 
longitud de la aleta pectoral, d) distancia preanal, e) altura maxima del cuerpo y 0 altura minima del pedunculo 
caudal, todos ellos en la longitud estandar, por clase de H. cunninghami. 





Figura 4. Diagrama del sistema de canales cefalicos de H. cunninghami (1ZUA-PM 767). Canales: a) supratempo- 
ral, b) pterotico, c) supraorbital, d) infraorbital, e) nrerperculo mandibular y f) cefalico. 
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Figura 5. En H. cunninghami : A) Frecuencia absoluta de tentaculos nasales, segun su forma y B) Frecuencia relati- 
va del numero de tentaculos supraoculares. 




Figura 6. Curvas de los promedios de los porcentajes de: a) longitud de la cabeza, b) longitud de la aleta pelvica, c) 
longitud de la aleta pectoral, d) distancia preanal, e) altura maxima del cuerpo y f) altura minima del pedunculo 
caudal, todos ellos en la longitud estandar, por clases, de H. chUensis. 
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Figura 7. Diagrama del sistema de canales cefalicos de H. chilensis (IZUA-PM 1937). Canales: a) supratemporal, 
b) pterdtico, c) supraorbital, d) infraorbital, e) preoperculo mandibular y f) cefalico. 





Figura 8. En H. chilensis : A) Frecuencia absoluta de tentaculos nasales, segun su forma y B) Frecuencia relativa 
del numero de tentaculos supraoculares. 
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Figura 9. A) Relaciones entre la longitud estandar, longitud de la aleta pelvica y longitud de la aleta pectoral, me- 
diante analisis coordinado triangular. Puntos: H. cunninghami-, circulos: H. chilensis ; B) Relaciones entre la longi- 
tud de la base de las aletas dorsales, longitud de la base de la aleta anal y la distancia preanal, mediante analisis 
coordinado triangular. Puntos: H. cunninghami ; cfrculos: H. chilensis. 




Figura 10. Distribucion geografica de las especies del genero Helcogrammoides : circulo: H. antarcticus; cuadrado: 
H. cunninghami y estrella: H. chilensis. 
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Anexo 1. Numeros de catalogos, localidades y latitudes de captura, fechas de colecta y numero de especimenes de 
las especies analizadas. 



N° Cat. 


Localidad y latitud 


Fecha 


H. cunninghami 


//. chilensis 


MNHNC-P 6872 


Antofagasta 23° 39' S 




. 


3 


MNHNC-P 1496 


Antofagasta 


23/9/94 


- 


2 


MNHNC-P 6877 


Taltal 25° 22' S 


1/12/89 


- 


3 


1ZUA-PM 1942 


Coquimbo 29° 56’ S 


18/1/94 


1 


- 


1ZUA-PM 1943 


Coquimbo 


18/1/94 


- 


3 


1ZUA-PM 1944 


Coquimbo 


19/5/94 


1 


- 


MNHNC-P 6879 


Maitencillo 31° 18’ S 


/2/54 


- 


1 


MNHNC-P 6888 


Maitencillo 


— 


- 


2 


1ZUA-PM 1301 


Renaca 33° 02' S 


22/8/90 


- 


6 


IZUA-PM 1332 


Renaca 


24/10/90 


- 


8 


1ZUA-PM 1375 


Renaca 


15/7/91 


- 


I 


1ZUA-PM 1733 


Renaca 


23/1 1/93 


6 


- 


1ZUA-PM 1937 


Renaca 


23/11/93 


- 


I 


1ZUA-PM 1938 


Renaca 


24/4/94 


19 


- 


1ZUA-PM 1941 


Renaca 


20/4/94 


- 


11 


1ZUA-PM 1945 


Renaca 


8/6/94 


2 




MNHNC-P 6882 


Los Molles 32° 12' S 


11/5/79 


- 


5 


MNHNC-P 5559 


Quintero 32° 46' S 


/2/53 


- 


3 


MNHNC-P 6882 


Algarrobo 33° 22’ S 


3/11/53 


1 


- 


MNHNC-P 6890 


Algarrobo 


/8/58 


- 


2 


MNHNC-P 6889 


El Tabo 33° 27' S 


31/10/56 


1 


I 


MNHNC-P 6875 


El Tabo 


/76 


- 


1 


IZUA-PM 1947 


Talcahuano 36° 45’ S 


/9/92 


- 


2 


IZUA-PM 149 


Mehuin 39°45'S 


1/2/70 


1 


- 


IZUA-PM 180 


Mehuin 


1/7/73 


3 


- 


IZUA-PM 498 


Mehuin 


14/1 1/76 


I 


- 


IZUA-PM 477 


Chan-Chan 39° 32’ S 


2/10/76 


2 


- 


IZUA-PM 998 


San Carlos 39° 50' S 


26/11/92 


2 


- 


IZUA-PM 1039 


San Carlos 


28/11/92 


1 


- 


IZUA-PM 1093 


Metri 41° 30' S 


9/2/92 


7 


. 


IZUA-PM 1389 


Chinquihue 41° 31' S 


10/9/91 


1 




IZUA-PM 95 1 


Estero Chope 41° 48’ S 


6/4/76 


I 


- 


IZUA-PM 960 


Calbuco 41° 49’ S 


25/4/85 


1 


- 


IZUA-PM 1497 


Calbuco 


7/2/92 


24 


- 


IZUA-PM 1940 


Calbuco 


16/2/93 


3 


- 


IZUA-PM 264 


Linao 41° 50' S 


30/12/70 


I 


- 


IZUA-PM 959 


Quempillen 41° 52’ S 


8/5/86 


3 


- 


IZUA-PM 937 


Ancud 41° 53’ S 


6/8/80 


3 


- 


IZUA-PM 955 


Huildad 43° 04’ S 


31/10/77 


6 


- 


IZUA-PM 741 


Huildad 


7/6/78 


7 


- 


IZUA-PM 773 


Huildad 


5/7/78 


9 


- 


IZUA-PM 767 


Huildad 


3/8/78 


13 


- 


IZUA-PM 757 


Huildad 


5/10/78 


4 


- 


IZUA-PM 764 


Yaldad 43° 08' S 


5/8/78 


13 


- 


IZUA-PM 582 


Yaldad 


31/3/78 


1 


- 


IZUA-PM 748 


Yaldad 


7/5/78 


6 


- 


IZUA-PM 743 


Yaldad 


4/10/78 


1 




IZUA-PM 654 


Yaldad 


21/10/78 


2 


- 


IZUA-PM 768 


Yaldad 


3/2/79 


4 


- 


IZUA-PM 1212 


Yaldad 


15/10/81 


1 


- 
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Tabla 1. Distribucion de frecuencia numerica para caracteres meristicos extemos de H. chilensis y H. cimninghami. 



Caracteres 


Frecuencias 


N° espinas l a aleta dorsal 


3 


//. chilensis 


55 


H. cimninghami 


181 


N° espinas 2 a aleta dorsal 


14 15 16 17 


H. chilensis 


6 42 5 


H. cimninghami 


102 72 6 


N° radios 3 a aleta dorsal 


9 10 11 12 


H. chilensis 


1 13 39 2 


H. cimninghami 


2 84 86 7 


N° radios principales caudal 


13 


H. chilensis 


55 


H. cimninghami 


181 


N° radios aleta anal 


21 22 23 24 


H. chilensis 


8 44 3 


H. cimninghami 


81 87 11 


N° radios aleta pectoral 


15 16 17 


H. chilensis 


47 8 


H. cimninghami 


32 141 7 


N° radios aleta pelvica 


1 2 


H. chilensis 


2 53 


H. cimninghami 


181 


N° escamas Ifnea lateral 


34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 


H. chilensis 


1 3 11 16 11 7 


H. cimninghami 


1 4 2 5 14 26 31 18 


N° escamas entre U'nea lateral 




y dorso 


4 5 6 7 8 9 10 11 12 


H. chilensis 


15 14 18 3 1 


H. cimninghami 


24 85 21 1 



Tabla II. Ejemplares muestreados (n), rango, promedio (X) y desviacion estandar (DE), de los caracteres meristi- 
cos de H. cimninghami y H. chilensis , con decision de la prueba “Z” (0.05), para diferencias entre promedios. 



Caracter 


H. cimninghami 


H. chilensis 




n 


Rango 


X 


DE 


n 


Rango 


X 


DE 


“Z” 


N° espinas ! a aleta dorsal 


181 


3-3 


3 


0 


55 


3-3 


3 


0 


0 


N° espinas 2 a aleta dorsal 


180 


15-17 


15,3 


0,55 


55 


14-16 


14,9 


0,49 


5,38* 


N° radios 3 a aleta dorsal 


179 


9-12 


10,5 


0,59 


55 


9-12 


10,8 


0,54 


2,54* 


N° radios aleta caudal 


181 


13-13 


13,0 


0 


55 


13-13 


13,0 


0 


2,54 


N° radios aleta anal 


179 


22-24 


22,6 


0,60 


55 


21-23 


21.9 


0.44 


9.43* 
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Tabla II, Cont. 



Caracter 


H. cunninghami 


II. chilensis 




n 


Rango 


X 


DE 


n 


Rango 


X 


DE 


“Z” 


N° radios aleta pectoral 


180 


15-17 


15,9 


0,45 


55 


15-16 


14,1 


0,36 


12,35* 


N° radios aleta pelvica 


181 


2-2 


2 


0 


55 


1-2 


1,96 


0,19 


1,44 


N° escamas en linea lateral 


100 


34-42 


40,1 


1,51 


49 


38-43 


41,1 


1,21 


4,11* 


N° escamas entre linea lateral 




















y el dorso 


131 


4-7 


4,99 


0,613 


51 


8-12 


9,24 


1,01 


28,26* 



*Hay diferencia. 



Tabla III. Resultados del analisis de desviacion estandar y de regression (sobre la LE), para los caracteres metricos 
mas usados en H. cunninghami y H. chilensis. 



Caracter 




H. cunninghami 








H. chilensis 






n 


Rangot mm) 


X 


DE 


Ecuacion 


r 


n 


Rango(mm) 


X 


DE 


Ecuacion 


r 


L.T. 


178 


23,2-63,0 


33,94 


9,27 


Y=2,712+l,l IX 


0,984 


54 


27,4-87,6 


55,95 


14.91 


Y=0,313-1,196X 


0,997 


L.E. 


181 


19,2-55,7 


33,91 








55 


23,6-73,4 


47,38 








L.C. 


181 


5,3-16,8 


9,95 


2,86 


Y =0,488+0,308X 


0,986 


55 


6.5-22,9 


14,0 


3.72 


Y=0,269-0,287X 


0,963 


L.M.C. 


181 


3,0-12,9 


7,13 


2,55 


Y=1,945+0,267X 


0,974 


55 


4,0-15,1 


9,38 


2,56 


Y=0,027-0,196X 


0,959 


L.P.A. 


181 


7,5-25,1 


15,13 


5,16 


Y=1 ,660+0 ,496X 


0,885 


54 


9,9-35,5 


21,20 


6,54 


Y=2,278-0,496X 


0,964 


A.D. 


178 


13,1-36.8 


23,01 


6,12 


Y=1 ,048+0,647X 


0.983 


55 


15,1-49,2 


30,95 


8,57 


Y=1,026-0,674X 


0,993 


L.P. 


178 


4,9-15,6 


10,06 


2,84 


Y=0,057+0,298X 


0,964 


55 


6,6-20,5 


14,06 


3,53 


Y=1,198-0,269X 


0,949 


L.P.V. 


179 


2,3-10,8 


7,09 


1,92 


Y=0,586+0, 192X 


0,941 


55 


4,6-11,9 


8,29 


1,93 


Y=l, 547-0, 14 IX 


0,910 


A. A. 


180 


9,2-25,0 


15,30 


3,86 


Y=l, 592+0, 405X 


0,976 


55 


10,3-31,0 


20,00 


5,33 


Y=0,31 8-0,4 15X 


0,982 


L.M. 


181 


1, 8-7,1 


3.90 


1,27 


Y=-0,563+0,131X 


0,972 


55 


2,2-8,6 


5,28 


1,59 


Y=-0,587+0,123X 0,980 


A.M.P. 


180 


1. 3-4,2 


2,38 


0,69 


Y=0,016+0,069X 


0,958 


55 


1, 5-4,6 


3,11 


0.84 


Y=0,025+0,065X 


0,976 


D.O. 


180 


2,0-5, 1 


3,52 


0,83 


Y=0,601+0,086X 


0,959 


55 


2,6-7,! 


4,65 


1,13 


Y=0,553+0,086X 


0,968 
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Tabla IV. Rango, promedio (X) y desviacion estandar (DE) para caracteres metricos seleccionados, en porcentajes 
de la LS de H. cunninghami y H. chilensis, con decision de la Prueba “Z” (0.05) para diferencias entre promedios. 



Caracter 


H. cunninghami 


H. chilensis 




n 


Rango (%) 


X 


DE 


n 


Rango (%) 


X 


DE 


“Z” 


L.C. 


181 


25,5-32,9 


29,27 


1,53 


55 


25,5-32,3 


29,2 


2,01 


0,39 


L.P.A. 


181 


30,8-52,4 


43,6 


3,30 


55 


40,3-51,2 


45,1 


2,59 


3,34* 


A.M.C. 


181 


14,7-27,6 


20,5 


2,43 


55 


15,1-22,1 


19,5 


1,66 


3,63* 


L.P.V. 


179 


11,6-25,6 


21,0 


1,91 


55 


10,3-20,4 


17,6 


1,68 


12,58* 


A.M.P. 


180 


5,7-8,6 


7,0 


0,56 


55 


5,6-7,4 


6,6 


0,37 


8,42* 


L.P. 


178 


22,8-35,5 


29,6 


2,34 


55 


21,2-33,2 


29,7 


1,97 


0,09 



*Hay diferencia. 



Tabla V. Rango, promedio (X) y desviacion estandar (DE) del numero de poros de los canales cefalicos de H. 
cunninghami (n = 10) y H. chilensis (n = 10), con valor de “t” (0.05) para diferencias entre promedios. 



Canales 


H. cunninghami 


H. chilensis 




Rango 


X 


DE 


Rango 


X 


DE 


“t” 


Supratemporal 


3-11 


7,8 


2,53 


1-6 


2,7 


1,57 


5,141* 


Pterotico 


3-6 


3,9 


1,10 


0-3 


1,5 


1,08 


4,668* 


Supraorbital 


9-16 


11,9 


2,13 


7-10 


8,4 


1,08 


4,397* 


Infraorbital 


18-26 


22,1 


3,00 


13-26 


17,7 


3,92 


1,519 


Preoperculo mandibular 


14-21 


16,6 


2,32 


15-21 


17,7 


2,00 


1,076 


Cefalico 


2-5 


3,4 


0,97 


0-4 


2,0 


1,16 


2,789* 



*Hay diferencia. 
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Tabla VI. Frecuencias de la forma del ano y de la abertura genital, por clases de tallas, en //. cwuiinghami y H. 
chilensis (M= machos: H= hembras). 





Clases de tallas (mm) 




22,05- 


24,05- 


26,05- 


28.05- 


30,05- 32.05- 34.05- 


36,05- 


38,05- 


40.05- 


42,05- 




24,04 


26,04 


28.04 


30.04 


32,04 34,04 36,04 


38,04 


40,04 


42,04 


44.00 


H. cunninghami 




















Papila conica y 
lisa (M) 


0 


0 


0 


0 


0 4 2 


4 


6 






Papila plana y 
ano en roseta (H) 


0 


0 


0 


0 


3 4 7 


7 


13 






No definido 


3 


16 


17 


4 


0 1 0 


0 


0 






H. chilensis 




















Papila conica y 
lisa (M) 






0 


0 


0 0 0 


1 


0 


0 


1 


Papila plana y 
ano en roseta (H) 






0 


0 


0 0 0 


0 


2 


0 


1 


No definido 






1 


1 


2 0 0 


0 


0 


0 


0 



Tabla VI 1. Frecuencias de longitudes de la primera espina dorsal por clases de tallas de H. cunninghami (+= mas 
del doble de la segunda espina; - = menos del doble de la segunda espina). 





Clases de tallas (mm) 




22,05- 


24,05- 


26.05- 


28,05- 


30,05- 


32,05- 


34,05- 


36.05- 


38,05- 




24,04 


26,04 


28,04- 


30,04- 


32,04- 


34,04- 


36,04- 


38,04- 


40,00 


la espina muy 
larga (+) 


0 


0 


0 


0 


0 


3 


2 


4 


6 


la espina menos 
larga (-) 


3 


16 


17 


4 


3 


6 


7 


7 


13 
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Tabla VI 11. Frecuencias de tipo de aletas, con borde negro (machos) o borde claro (hembras), segun clases de ta- 
llas de H. cunninghami . 



Tipos de bordes 








Clases de tallas (mm) 










22,05- 


24,05- 


26,05- 


28,05- 


30,05- 


32,05- 


34,05- 


36,05- 


38,05- 




24,04 


26,04 


28,04 


30,04 


32,04 


34,04 


36,04 


38,04 


40,00 


Borde negro 


0 


0 


0 


0 


0 


3 


1 


4 


5 


Borde claro 


3 


16 


17 


4 


3 


6 


8 


7 


14 



Tabla IX. Frecuencias para el numero de vertebras caudales. preanales y totales de H. cunninghami (n= 15) y H. 
chilensis (n= 10), con valor de “t" (0.05), para diferencias entre promedios. 





Caudales 


Preanales 


Totales 




29 30 31 32 


9 10 11 12 


40 41 42 


H. cunninghami 


3 5 2 5 


2 7 4 2 


4 7 4 


H. chilensis 


1 3 6 


4 6 


3 2 


Valor de “t” 


2,073 


2,866 


0,314 


Significado 


No hay diferencia 


Hav diferencia 


No hay diferencia 
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